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(87) Abstract

A method for preventing
explosions and fires in an electrical
transformer (1) with a tank (2) filled
with an inflammable coolant (7).
wherein a break in the electrical
insulation of the transformer (1)
is sensed using a pressure sensor
means (11), the coolant (7) is
partially removed from the tank (2)
by means of a valve (15), and the
hot portions of the coolant (7) are
cooled by injecting a pressurised
inert gas (16) into the bottom of the
tank (2) to stir up the coolant (7)
and expel the adjacent oxygen.

(57) Abrégé

Procédé de prévention contre
I'explosion et I'incendie dans un
transformateur €lectrique (1) muni
d’une cuve (2) remplic de fluide
de refroidissement (7) combustible,
comprenant les étapes suivantes:
une étape de détection d'une
rupture de ['isolement électrique
du transformateur (1) par un moyen :
capteur de pression (11), vidange partielle du fluide de refroidissement (7) contenu dans la cuve (2}, au moyen d’une vanne (15), et une
étape de refroidissement des parties chaudes du fluide de refroidissement (7) par injection d'un gaz inente (16) sous pression dans le bas
de la cuve (2) afin de brasser ledit fluide de refroidissement (7) et de chasser I'oxygene situé a proximité.
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Procédé et dispositif de prévention contre l'explosion et l'incendie
des transformateurs électriques.

La présente invention concerne le domaine de la prévention
contre l'explosion et lincendie des transformateurs électriques
refroidis par un fluide combustible.

Les transformateurs €lectriques subissent des pertes tant dans
les enroulements que dans la partie fer, qui nécessitent la dissipation
de la chaleur produite. Ainsi, les transformateurs de grande puissance
sont généralement refroidis a l'huile. Les huiles utilisées sont
diélectriques et sont susceptibles de prendre feu au-dela d'une
température de l'ordre de 140°. Les transformateurs étant des éléments
trés onéreux, leur protection nécessite une attention particuliére.

Les incendies de transformateurs de puissance isolés par
I'huile diélectrique surviennent en général en raison de la rupture de
I'isolation électrique interne qui provoque une déflagration souvent
trés violente. Il en résulte une importante déchirure de la cuve du
transformateur et un incendie de l'huile qui propage le feu aux autres
équipements du site qui sont également susceptibles de contenir de
grandes quantités de produits combustibles.

Les explosions peuvent étre provoquées par des surcharges,
des surtensions, une détérioration progressive de l'isolation, un niveau
d'huile insuffisant, I'apparition d'eau ou de moisissure ou une panne
d'un composant isolant.

On connait dans l'art antérieur, des soupapes de s{reté se
déclenchant lors d'une surpression a l'intérieur de la cuve du
transformateur. Toutefois ces soupapes ne sont pas adaptées .aux
conséquences d'un défaut d'isolement interne du transformateur.
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On connait également des systémes de protection incendie
pour transformateurs €lectriques qui sont actionnés par des détecteurs
de température. Mais ces systémes se mettent en oeuvre avec une
inertie importante, lorsque l'huile du transformateur est déja en
flamme. On se contente donc de limiter l'incendie a 1'équipement
concerné pour ne pas propager le feu aux installations voisines.

L'objet de la présente invention est donc de fournir un
procédé qui protége a la fois contre la surpression 2 l'intérieur du
transformateur, due a la déflagration lors de la rupture de l'isolation
€lectrique interne et contre l'incendie qui résulte de telles ruptures
d’isolation.

L'invention a également pour objet un dispositif de
prévention contre l'explosion et l'incendie qui permet une détection
instantanée de la rupture de l'isolation électrique.

Selon l'invention, le procédé de prévention contre l'explosion

et lincendie dans un transformateur é€lectrique muni d'une cuve

remplie de fluide de refroidissement combustible comprend les étapes
suivantes :

- détection d'une rupture de lisolement électrique du
transformateur par un moyen capteur de pression,

- vidange partielle du fluide de refroidissement contenu dans
la cuve, au moyen d'une vanne, et -

- refroidissement des parties chaudes du fluide de
refroidissement par injection d'un gaz inerte sous pression dans le bas
de la cuve afin de brasser ledit fluide et de chasser l'oxygéne situé a
proximité.

Selon Tlinvention, le dispositif de prévention contre
I'explosion et l'incendie dans un transformateur électrique muni d'une
cuve remplie de fluide refroidissement combustible comprend un
moyen capteur de la pression dans ladite cuve et un moyen pour
vidanger partiellement le fluide de refroidissement contenu dans la
cuve.

Un défaut d'isolement engendre, dans un prermier temps, un
arc é€lectrique important qui provoque une action des systemes de
protection électriques qui déclenchent la cellule d'alimentation du
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transformateur (disjoncteur). L'arc électrique provoque, également,
une diffusion conséquente d'énergie qui engendre une augmentation de
la pression interme du transformateur suffisante pour en déchirer la
cuve.

De préférence, le dispositif de prévention contre l'explosion
et I'incendie est muni d'un moyen de détection du déclenchement de la
cellule d'alimentation du transformateur et d'un boftier de commande
qui recoit les signaux émis par les moyens capteurs du transformateur
et qui est capable d'émettre des signaux de commande.

De préférence, le dispositif de prévention contre l'explosion
et l'incendie comprend un moyen de refroidissement des parties
chaudes du fluide, par injection de gaz inerte dans le bas de la cuve,
commandé par un signal de commande du boitier de commande. En
effet, certaines parties du fluide de refroidissement subissent un
échauffement capable de l'enflammer. L'injection d'un gaz inerte au
.fond de la cuve provoque un brassage du fluide de refroidissement qui
homogénéise la température et permet de chasser 'oxygéne présent a
proximité du fluide.

L’'invention sera mieux comprise a l'étude de la description
détaillée d'un mode de réalisation particulier pris a titre nullement
limitatif et illustré par les dessins annexés, sur lesquels :

la figure 1 est une vue générale du dispositif de prévention
selon l'invention; et

la figure 2 est une vue schématique représentant la logique de
fonctionnement du dispositif selon l'invention.

Comme illustré sur les figures, le transformateur 1 comprend
une cuve 2 reposant sur la sol 3 au moyen de pieds 4 et est alimenté en
énergie électrique par des fils 5 entourés par des isolateurs 6.

La cuve 2 est remplie de fluide de refroidissement 7, par
exemple, de l'huile diélectrique. Afin de garantir un niveau constant
de fluide de refroidissement 7 dans la cuve 2, le transformateur 1 est
muni d'un réservoir d'appoint 8 en communication avec la cuve 2 par
une conduite 9.

La conduite 9 est pourvue d'un clapet automatique 10 qui

obture la conduite 9 des qu'il détecte un mouvement rapide du fluide

BNSDOCID: <WO___9712379A1_)_>

TR TS

}

H



10

15

20

25

30

35

WO 97/12379 PCT/FR96/01513

7. Ainsi, lors d'une explosion de la cuve 2, la pression dans la
conduite 9 chute brusquement ce qui provoque un début d'écoulement
de fluide 7 qui est rapidement arrété par l'obturation du clapet
automatique 10. On évite ainsi que le fluide 7 contenu dans le
réservoir d'appoint 8 vienne alimenter l'incendie du transformateur 1.

La cuve 2 est munie d'un capteur de pression 11 capable de
détecter sans retard la variation de pression due a la déflagration
provoquée par la rupture de l'isolation électrique du transformateur 1.
Le capteur de pression 11 peut, notamment, &tre constitué par une
soupape de slreté €quipée d'un contact électrique et ainsi capable de
transmettre une information relative a la variation de pression
détectée. La cuve 2 est également munie de capteurs de température 12
situés en plusieurs points de la cuve 2, afin de connaitre la
température du fluide 7. Toutefois, ces capteurs de température 12
présentent un retard estimé a 20 ou 30 secondes par rapport au
détecteur de pression 11, en raison de la propagation plus lente de la
chaleur que de la pression.

La cuve 2 comprend un capteur 13 de la présence de vapeur
du fluide de refroidissement é€galement appelé buchholz monté en un
point haut de la cuve 2, en général sur la conduite 9. La déflagration
due a une rupture d'isolement électrique provoque rapidement le
dégagement de vapeur du fluide 7 dans la cuve 2. Un capteur de
vapeur 13 est donc performant pour détecter une rupture de l'isolation
€lectrique.

Le transformateur 1 est alimenté par l'intermédiaire d'une
cellule d'alimentation, non représentée, qui comprend des moyens de
coupure d'alimentation tels que des disjoncteurs et qui est munie de
capteurs de déclenchement 21.

La cuve 2 est munie de moyens de vidange comprenant une
conduite 14 a laquelle elle est reliée a la hauteur souhaitée du niveau
de vidange. La conduite 14 est fermée par une vanne 15 de fort
diametre par exemple 100 a 150 mm. La cuve 2 comprend un moyen de
refroidissement du fluide 7 par injection d'un gaz inerte 16 tel que de
l'azote dans le bas de la cuve 2. Le gaz inerte 16 est stocké dans un

réservoir sous pression 17 muni d'une vanne 18, d'un détendeur 19 et
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d'un tuyau 20 amenant le gaz 16 jusqu'a la cuve 2.

Le capteur de pression 11, les capteurs de température 12, le
capteur de vapeur 13, les capteurs de déclenchement 21, la vanne 15
de la conduite 14 et la vanne 18 du tuyau 20 sont reliés a un boitier de
commande 22 destin€é a contrdler le fonctionnement du dispositif. Le
boitier de commande 22 est muni de moyens de traitement
d'information recevant les signaux des différents capteurs et capables
d'émettre des signaux de commande 2 destination des vannes 15 et 18.

Le dispositif est actionné par un signal de pression élevée en
provenance du capteur de pression 11 en coincidence avec un signal de
déclenchement en provenance des capteurs de déclenchement 21 de la
cellule d’alimentation du transformateur 1 pour prévenir l'explosion et
I'incendie. Le dispositif peut également étre actionné par un sig;xal de
température €levée en provenance d'un des capteurs de température 12
en coincidence avec un signal de présence de vapeur en provenance du
capteur de vapeur 13 pour déclencher l'extinction d'un incendie. Ainsi,
on exige que deux capteurs fournissent des informations concordantes
afin d'éviter des déclenchements intempestifs.

En conditions normales, le dispositif est déclenché par
I'information de pression élevée, en concordance avec l'informatii;?n de
déclenchement de la cellule d'alimentation, qui commande
instantanément l'étape 23 d'ouverture de la vanne de vidange 15 qui
permet la décompression instantanée de la cuve 2 du transformateur 1
dont la plupart des composants resteront donc intacts, a l'exception
des €léments situés dans une zone trés proche de l'arc électrique
engendré par le défaut d'isolement. L'ouverture de la vanne 15 permet
d'éviter des débordements de fluide 2 enflammé lorsque l'on injectera
du gaz inerte 16 dans la cuve 2 qui est susceptible d'étre détériorée.
Enfin l'ouverture de la vanne 15 provoque une décompression dans la
conduite 9 ce qui entraine l'obturation du clapet automatique 10. Le
réservoir d'appoint 8 est ainsi 1solé et le fluide 7 qu'il contient
n'‘alimente pas l'incendie. L'ouverture rapide de la vanne 15 diminue
également les risques d'explosion et augmente la probabilité que la
cuve 2 du transformateur 1 reste intacte.

Les risques d'incendie sont donc réduits, mais aprés la
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vidange partielle de la cuve 2, l'étape 24 d’'injection du gaz inerte 16
dans le bas de la cuve 2 est systématiquement déclenchée aprés une
durée donnée de temporisation, par exemple 20 secondes, pour brasser
le fluide 7 afin d’homogénéiser sa température et également pour
étouffer les flammes éventuelles a la surface du fluide 7 en chassant
l'oxygeéne. En effet, le fluide 7, en général de I'huile, ne peut
s'enflammer qu'a une température supérieure au point éclair, soit
environ 140°. Or, dans le cas d'un incendie du transformateur 1
consécutif a un arc électrique, seule la surface du fluide 7 atteint cette
valeur alors que la température moyenne est au maximum de 80°. Le
brassage du fluide 7 permet donc une baisse de la température des
parties les plus chaudes. Pour des raisons de sécunté, le réservoir 17
du gaz inerte 16 est prévu pour pouvoir injecter du gaz inerte 16
pendant une durée de l'ordre de 45 minutes largement supériecure a la
durée prévue pour €teindre l'incendie.

Le transformateur 1 peut é&tre équipé d'un ou plusieurs
changeurs de prise en charge 25 servant d'interfaces entre ledit
transformateur 1 et le réseau électrique auquel il est relié pour assurer
une tension constante malgré des vanations du courant fourni au
réseau. e changeur de prise en charge 25 est reli€é par une conduite 26
a la conduite 14 destinée a la vidange. En effet, le changeur de prise
en charge 25 est également refroidi par un fluide de refroidissement
inflammable. En raison de son volume réduit, l'explosion d'un
changeur de prise en charge est extrémement violente et peut
s'accompagner de projection de jets de fluide de refroidissement
enflammé. La conduite 26 est pourvue d'un diaphragme calibré 27
capable de se déchirer en cas de court-circuit et donc de surpression a
I'intérieur du changeur de prise en charge 25. On évite ainsi
I'explosion de la cuve dudit changeur de prise en charge 25. Celui-ci
comprend également un capteur de pression 28 reli€, d'une part, a la
cellule d'alimentation du transformateur 1 pour déclencher celle-ci et,
d'autre part, au Dboitier de commande 22 pour déclencher le
fonctionnement du dispositif de prévention lors d'un court-circuit dans
le changeur de prise en charge 25.

Grace a l'invention, on dispose ainsi d'un procédé et d'un
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dispositif de prévention contre l'explosion et l'incendie dans un
transformateur qui nécessitent peu de modifications des éléments
existants, qui détectent les ruptures d'isolation de fagon extrémement
rapide et agissent quasi simultanément de fagon a limiter les
conséquences en résultant. Cela permet de sauver le transformateur
ainsi qQue le changeur de prise en charge et de minimiser les dégats liés
au court-circuit.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de prévention contre l'explosion et l'incendie d'un
transformateur é€lectrique (1) comprenant une cuve (2) remplie de
fluide de refroidissement (7) combustible, caractérisé par :

-une étape de détection d'une rupture de Il'isolement
€lectrique du transformateur (1) par un moyen capteur de pression
(11),

-une ¢étape de vidange (23) partielle du fluide de
refroidissement (7) contenu dans la cuve (2), au moyen d'une vanne
(15), et

- une €tape de refroidissement (24) des parties chaudes du
fluide de refroidissement (7) par injection d'un gaz inerte (16) sous
pression dans le bas de la cuve (2) afin de brasser le fluide de
refroidissement (7) et de chasser 'oxygéne situé a proximité.

2. Procédé de prévention selon la revendication 1, caractérisé
par une ¢€étape d'isolement d'un réservoir d'appoint (8) de fluide de
refroidissement (7) au moyen d'un clapet (10) afin d'empécher le
fluide de refroidissement (7) de se répandre, le clapet (10) se fermant
des gqu'un mouvement rapide du fluide de refroidissement (7) est
détecté.

3. Procédé de prévention selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé par une étape de détection de
la présence de vapeur de fluide de refroidissement (7) dans la cuve (2)
du transformateur (1) au moyen d'un capteur de vapeur (13) capable de
provoquer la vidange partielle du fluide de refroidissement (7) et
I'injection de gaz inerte (16).

4. Procédé de prévention selon l'une quelconque des
revendications précé€dentes, caractérisé par une étape de détection de
la température du fluide de refroidissement (7) au moyen de capteurs
de température (12) capables de provoquer la vidange partielle du
fluide de refroidissement (7) et l'injection de gaz inerte (16).

5. Procédé de prévention selon l'une quelconque des
revendications préc€dentes, caracténis€é par une €tape de détection du
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déclenchement d'une cellule d'alimentation du transformateur au
moyen de capteurs de déclenchement (21) capable de provoquer la
vidange partielle du fluide de refroidissement (7) et l'injection' de gaz
inerte (16).

6. Procédé de prévention selon l'une quelconque des
revendications 3 a 5, caractérisé en ce que l'étape de vidange (23)
partielle du fluide (7) n'est déclenchée que lorsque deux capteurs
commandent simultanément le déclenchement de ladite étape (23).

7. Dispositif de prévention contre l'explosion et l'incendie
d'un transformateur é€lectrique (1) comprenant une cuve (2) remplie de
fluide de refroidissement (7) combustible, caractérisé par un moyen
capteur de la pression (11) dans ladite cuve (2) et par un moyen pour
vidanger partiellement le fluide de refroidissement (7) contenu dans la
cuve (2).

8. Dispositif de prévention selon la revendication 7,
_caractérisé par un moyen capteur de vapeur (13) du fluide de
refroidissement (7) dans la cuve (2), des moyens capteurs de la
température (12) du fluide de refroidissement (7) dans la cuve (2) et
un moyen capteur du déclenchement (21) d'une cellule d'alimentation
du transformateur (1). ) v

9. Dispositif de prévention selon la revendication 7 ou 8§,
caractérisé en ce que le moyen capteur de la pression comprend une
soupape de sOreté €quipée d'un contact électrique.

10. Dispositif de prévention selon l'une quelconque des
revendications 7 a4 9, caractérisé par un boitier de commande (22)
recevant les signaux émis par les moyens capteurs du transformateur
(1) et capable d'émettre des signaux de commande.

11. Dispositif de prévention selon la revendication 10,
caractérisé en ce qLie le moyen pour vidanger la cuve (2) comprend une
vanne (15) a ouverture déclenchée par un signal de commande du
boitier de commande (22).

12. Dispositif de prévention, selon l'une quelconque des
revendications 10 ou 11, caractérisé par un moyen de refroidissement
des parties chaudes du fluide de refroidissement (7), par injection de
gaz inerte (16) dans le bas de la cuve (2).
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13. Dispositif de prévention selon la revendication 12,
caractéris€ en ce que le moyen d'injection de gaz inerte (16) comprend
un réservoir (17) de gaz sous pression, un détendeur (19) et une vanne
(18) a ouverture commandée par un signal de commande du boitier de

5 commande (22).

14. Dispositif de prévention selon l'une quelconque des
revendications 7 a 13, caractéris€ en ce qu'il comprend un moyen
capteur (28) de la pression dans un changeur de prise en charge (25)
du transformateur et un moyen de mise a la pression atmosphérique

10 dudit changeur de prise en charge destiné a éviter son explosion.
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Documentagon scarched other than muumum documentagon o the extent that such documents are included 1n the fields searched

Electronic dawia base consulted dunng the internatonat search (name of data base and, where practucal. search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citauon of document, with indicanon, where appropnate, of the relevant passages

Relevant to claam No.

D'ELECTRICITE) 10 February 1964
see page 2, left-hand columm, line 15 -

Y EP,A,0 238 475 (ELIN UNION AG) 23 1,7
. September 1987
see column 3, line 32 - column 4, line 5;
figure
Y WO,A,94 28566 (UNIV SYDNEY TECH ;PACIFIC 1,7
| POWER (AU); UNSWORTH JOSEPH (AU); KURUSI)
8 December 1994
see abstract; figure
A FR,A,1 355 777 (COMPAGNIE GENERALE 2,3,8

line 19; figure 1

-/--

Further documents are listed 1n the conuanuaton of box C.

Patent family members are listed 1n annex.

® Speaal categones of cted documents :

later document published after the intematonal filing date
or prionty date and not 1n conflict with the applicaton but
ated to understand the pnncipie or theory underiying the

document of paricular relevance; the claymed 1nvennon
cannot be conudered novel or cannot be conadercd o
involve an invenuve step when the document ts taken alone

document of partcular relevance; the claamed inventaon
cannot be conadered to involve an inventve step when the
documnent 1s combined with one or more other such docu-
meats, such combinagon being obvious to a person skilled

* document member of the same patent farruly

-
A" document defining the general state of the art whuch 1s not
consdered o be of paracuiar relevance \nvenoon
“E" earlter document but published on or after the internatonal -x-
filling date
“L° document which may throw doubts on pnonty clasm(s) or
wtuch Is ated to establish the publicauon date of another y*
atagon or other speaal rcason (as specified)
0" document referring to an oral disclosure, use, exiubiuon or
other means
“P* document published pnor to the intematonal filing date but in the art
later than the pnonty date claimed ‘&
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C.(Conunuanon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
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Citaton of document, with indicauon, where appropnate, of the refevant passages

Relevant to ctaaim No.

A

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 017, no. 593 (E-1454), 28 October
1993

& JP,A,05 182838 (MITSUBISHI ELECTRIC
CORP), 23 July 1993,

see abstract

DE,A,26 24 882 (TRANSFORMATOREN UNION AG)
15 December 1977

see page 6, line 7 - last line; figure 1

FR,A,2 307 356 (REINHAUSEN KG MASCHF) 5
November 1976

see page 3, line 4 - line 29; figure

4,6,8,10
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W0-A-9428566 08-12-94 AU-A- 6789394 20-12-94
FR-A-1355777 22-06-64 NONE
DE-A-2624882 15-12-77 JP-A- 52147725 08-12-77
FR-A-2307356 05-11-76 DE-A- 2515192 14-10-76
AT-B- 344828 10-08-78

JP-C- 1221997 15-08-84
JP-A- 51122725 27-10-76
JP-B- 58056246 14-12-83
NL-A- 7601743 12-10-76
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

De le [nternanonale No

PCT/FR 96/01513

A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE

CIB 6 HOlF27/14 HO1F27/40

Seclon la clasuficaton internatuonale des brevets (CIB) ou i la fois selon [a clasuficanon nagonale et 1a CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentabon mumumale consultée (systemne de classificagon suivi des symboles de classement)

CIB 6 HOLlF

Documentanon consultee autre que 1a documentation mimmale dans |a mesure ou ces documents relévent des domanes sur lesquels a porte la recherche

Base de donnees clectroruque consultée au cours de la recherche intematonale (nom de la base de données, et a1 cela est realisable, termes de recherche
utilises)

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Cattgone ° | Identficauon des documents cites, avec, l¢ cas echeant, l'indicanon des passages perunents no. des revendicanons visces

Y EP,A,0 238 475 (ELIN UNION AG) 23 1,7
Septembre 1987

voir colonne 3, ligne 32 - colonne 4,
ligne 5; figure

Y WO,A,94 28566 (UNIV SYDNEY TECH ;PACIFIC 1,7
. POWER (AU); UNSWORTH JOSEPH (AU); KURUSI)
8 Décembre 1994

voir abrégé; figure

A FR,A,1 355 777 (COMPAGNIE GENERALE 2,3,8
D'ELECTRICITE) 10 Février 1964

voir page 2, colonne de gauche, ligne 15 -
ligne 19; figure 1

-/--

Vorr la swite du cadre C pour la fin de 1a histc des documents Les documents de famulles de brevets sont indiques en annexe

° Catégonies spcaales de documents Cités: . )
T* document ulténeur pubhie apres 1a date de depit international ou 1a
date de pnonté et n'appartenenant pas a I'état de ta
technique peruncnt, Mals Qe pour comprendre e prncipe
ou |a théonc constituant 1a base de I'invenuon

‘X" d paruculieérs perunent, I'invention revendiquée ne peut
2tre conadérée comme nouvelle ou comme impliquant une acavite

A" document défirussant |'état genéral de la techmuque, non
conadere comme paruculierement perunent

*E* document anténieur, mais pubhié 3 la date dc dépdt international
ou apres cetie date

"L” document pouvant jeter un doute sur une revendicauon de

pnonte ou cité pour determuner la date de publication d'une “y-
autre citaion ou pour une raison speciale (telle quindiquée)

"O° document se reférant & une divulgaoon orale, 3 un usage, a
une cxpoaTON OU LOUS autres Moyens

“P" docurmnemt publi¢ avant 1a date de depdt intemauonal, mas
posténcurement 4 1a date de pnonite revendiquee ‘&

invenuve par rapport au document conadére 1solement
document paruculiérement peranent, linventon revendiquee

ne peut ¢re conudérée comumne impliquant une acavité tnventve
lorsque le document est assoaie 4 un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combsnaison etant ¢vidente
pour une personne du meuer

document qui fait partte de la méme famulle de brevets

1 Date 4 laquelle 13 recherche inlermauonale a et cffecuvement achevee

9 Janvier 1997

Date d'expedition du present rapport de recherche intemagonale

15.01.97

Nom ct adresse postale de I admurustraton chargee de la recherche internatonale

Qffice Europeen des Brevets, P.B. 5818 Pawentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswik

Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 cpo nd,

Fax ( + 31-70) 340-3016

Foncuonnaire autorise

Marti Almeda, R

Formulaire PCT-[SA 210 {deuxséme (eudle) (uitiet 1992)

\ BNSDOCID: <WO___9712379A1 _|_>
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RAPPORT DE QCHERCI{E INTERNATIONALE

' De {e Internationale No

PCr/FR 96/01513

C.(sute) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Categone “ | Idenufication des documents cités, avec, le cas echéant, {indicaton des passages perunents no. des revendicauons Visees
A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 4,6,8,10
vol. 017, no. 593 (E-1454), 28 Octobre
1993

& JP,A,05 182838 (MITSUBISHI ELECTRIC
CORP), 23 Juillet 1993,

voir abregé

A DE,A,26 24 882 (TRANSFORMATOREN UNION AG) 9
15 Décembre 1977

voir page 6, ligne 7 - derniére ligne;
figure 1

A FR,A,2 307 356 (REINHAUSEN KG MASCHF) 5 14
Novembre 1976

voir page 3, ligne 4 - ligne 29; figure

Fosmutaire PCT ISA ‘210 (suste de 1a deuxseme feustie) {juiliet 1992)

page 2 de 2

BNSDOCID: <WO__9712379A1_I_>
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Renscignements relatifs aux membres de famuiles de brevets

De le Intermnatonale No

PCT/FR 96/01513

Document brevel cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevey(s) publication
EP-A-0238475 23-09-87 AT-A- 386527 12-09-88

JP-A- 62233172 13-10-87
WO-A-9428566 08-12-94 AU-A- 6789394 20-12-94
FR-A-1355777 22-06-64 AUCUN
DE-A-2624882 15-12-77 JP-A- 52147725 08-12-77
FR-A-2307356 05-11-76 DE-A- 2515192 14-10-76
AT-B- 344828 10-08-78
JP-C- 1221997 15-08-84
JP-A- 51122725 27-10-76
JP-B- 58056246 14-12-83
NL-A- 7601743 12-10-76
SE-B- 404106 18-09-78
SE-A- 7602185 09-10-76

Formulare PCT ISA 210 tannexe famslles de brevels) (juillet 1992)

\ BNSDOCID: <WO__9712379A1_| _>
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